Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental
Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas

Propuesta de remediacién
SEMARNAT-07-035

Homoclave del formato Fecha de publicacién del formato en el DOF
FF - SEMARNAT - 094 17 | 10 | 2016
1 Lugar de solicitud : Fecha de solicitud
DD | MM | AAAA
Seleccione la modalidad que corresponda: O A) Emergencia Ambiental O B) Pasivo Ambiental

|. Datos generales (Antes de llenar este apartado consulte el instructivo)

’ CURP (personas fisicas): Segundo apellido:
‘ RFC: " Persona autorizada para oir o recibir notificaciones
° RUPA (opcional): Nombre(s):
¢ NRA (opcional): Primer apellido:
! Persona fisica Segundo apellido:
Nombre(s): ! Domicilio y medios de contacto
Primer apellido: Cadigo postal:
Segundo apellido: Calle:
8 Persona moral Numero exterior: Numero interior:
Denominacion o razon social: Colonia:
Ciudad o Poblacion:
Municipio o Delegacion:
’ Representante legal (de ser el caso) Estado:
Nombre(s): Clave Lada: Teléfono:
Primer apellido: Extension: Teléfono movil (Opcional):

Correo electronico (llenar este campo sélo si desea recibir notificaciones por este
medio):

De conformidad con los Articulos 4 y 69-M, fraccién V de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, los formatos para solicitar tramites
y servicios deberan publicarse en el Diario Oficial de la Federacién (DOF).

> MARN Contacto:
MEXICO SE AT g”_ﬂ!"% Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
GOBIERNO DE LA REPUBLICA O R R do Mojors Roguiatoria CoyoaCén, C.P. 04100, Ciudad de México.

Tel. 01 800 0000 247
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Il. Datos para recibir notificaciones

(Llenar solo si los datos son diferentes a los anteriores sefialados)

Cédigo postal:

Municipio o Delegacion:

Calle:

Estado:

Numero exterior:

Numero interior: Lada:

Teléfono:

Ext:

Colonia:

Teléfono movil (Opcional):

Ciudad o Poblacion:

Correo electrénico:

Ill. Datos de informacion del tramite

Datos del responsable de la contaminacion

Nombre, denominacién o razén social:

Cadigo postal:

Ciudad o Poblacion:

Calle: Estado:

Numero exterior: Numero interior: Lada: Teléfono:

Colonia Ext: Teléfono movil (Opcional):
Municipio o Delegacion: Actividad:

14

Datos del responsable técnico de la remediacion

O Institucion de educacién superior

O Prestador de servicios autorizado

O Otra persona

Nombre, denominacién o razén social:

Cadigo postal:

Ciudad o Poblacion:

Calle:

Estado:

Numero exterior:

Numero interior: Lada:

Teléfono:

MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

SEMARNAT
coMER

MEDIO AMBIENTE - -
Y RECURSOS NATURALES te Mejora Reguiatoria

Contacto:

Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.
Tel. 01 800 0000 247
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Colonia Ext: Teléfono movil (Opcional):

Municipio o Delegacién: Numero de autorizacién y fecha de expedicién como prestador de
servicios de tratamiento de suelos contaminados:

15
El lugar en que ocurrié la emergencia (sslo aplica para modalidad A):

16
La fecha en que ocurrié la emergencia (solo aplica para modalidad A):

17
La ubicacién del sitio contaminado:

18
Indique el uso actual del sitio contaminado: Industrial Comercial o de servicios Habitacional

Otros (especificar):

Uso conocido de los cuerpos de agua (especifique):

19
Tipo(s) de contaminante(s) liberado(s) al ambiente (enuncie) :

_ EMARNAT Contacto:
MEXICO S co w!ﬁ Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Y RECURSOS NATURALES e Nejora Regulatoria Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Tel. 01 800 0000 247
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20
Area de suelo danado (enuncie):

21
Volumen de suelo dafiado (enuncie):

22
Técnicas o procesos de remediacion a aplicar (enuncie):

_ SEMARNAT Contacto:
MEXICO [H ] Mfmq Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Y RECURSOS NATURALES e Nejora Regulatoria Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Tel. 01 800 0000 247
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23
Insumos a utilizar (enliste):

24

Concentraciones, niveles especificos o limites maximos de remediacién a alcanzar en el sitio contaminado (por contaminante):

2

Las Normas Oficiales Mexicanas que establecen las concentraciones,
niveles o limites maximos en las tablas correspondientes por contami-

nante.

Un estudio de evaluacion de riesgo ambiental. Debera anexar el estudio de riesgo correspondiente conforme al apartado IV Documentos
anexos al formato numeral 38.3 o 38.4 (Unicamente para la modalidad B)

5
Las concentraciones, niveles especificos o limites maximos sefialados en el numeral anterior fueron elegidos conforme a:

Indicar la Norma Oficial Mexicana que utilizo:

26
Indique el uso futuro del sitio remediado:

Industrial

Otros (especificar):

Comercial o de servicios Habitacional

MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

coMER

e Mejora Reguiatoria

Contacto:

Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.
Tel. 01 800 0000 247
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IV. Documentos anexos al formato
(El presente formato solo estara completo si incluye los documentos anexos
que se describen en el siguiente apartado)

, No aplica
Si No (Indicar el motivo)

27

Identificacion oficial vigente para personas fisicas y representantes legales. Original para cotejo y
copia simple (aplica para modalidad Ay B).

28

Acta Constitutiva para el caso de personas morales. Original o copia certificada y copia simple
para cotejo (aplica para modalidad Ay B).

0|0
0|0
0|0

29

Original o copia certificada y copia simple para cotejo del documento con el que se acredita la re-
presentacion legal del promovente. Para el caso de personas fisicas: carta poder firmada ante dos
testigos. Para el caso de personas morales: Poder Notarial, sélo en caso de que la representacion
y las actuaciones para las que se encuentre facultado no se encuentren contenidas desde el Acta
Constitutiva (aplica para modalidad Ay B).

@)
@)
@)

30

Seguro o garantia vigente y suficiente para cubrir los dafios que pudieran generarse durante la
ejecucion de las acciones de remediacion correspondientes. (Unicamente si en el numeral 14
selecciond la opciodn Institucion de educacion superior u Otra persona).Copia certificada (aplica
para modalidad Ay B).

@)
@)
@)

31

Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacién requerida, georeferenciados
con coordenadas UTM y orientacion geografica, donde se muestren topografia, cuerpos de agua
superficiales, puentes y caminos de acceso, las areas dafiadas de suelo y los puntos de mues-
treo, con las mismas denominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones
analiticas del contaminante (aplica para modalidad Ay B).

32

Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras (aplica para modalidad A
yB).

33

Planos isométricos de concentraciones y migracion del contaminante en suelo y subsuelo (aplica
para modalidad Ay B).

34

Memoria fotografica del sitio (aplica para modalidad Ay B).

35

Los planos de instalaciones, de depodsitos de residuos, de materiales peligrosos y con-
taminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de acceso y de servicios
(aplica para modalidad B).

36

Los planos del sitio georeferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada que muestren las
areas contaminadas por encima de los limites de concentracién de contaminantes establecidos
en las normas oficiales mexicanas o de aquéllos determinados mediante una evaluacién de riesgo
ambiental (aplica para modalidad B).

37

Documentacion que acredite la formacion profesional y experiencia en la remediacion de sitios
contaminados por materiales peligrosos o residuos peligrosos. (Sélo en caso de que en el nu-
meral 14 haya seleccionado como responsable técnico la opcién de Otra persona). (Aplica para
modalidad Ay B).

O| O| O 000 O
O| O | O 000 O

38

Programa de remediacion (modalidades A y B), integrado por lo siguiente. (En caso de que el
programa de remediacion no incluya la totalidad de la informacion sefialada en cada uno de los
componentes indicados en el instructivo en los numerales 38.1, 38.2, 38.3, 38.4 y 38.5 respecti-
vamente, no se tendra por cumplido el requisito correspondiente).

38.1 Estudio de caracterizacion

38.2 Propuesta de remediacion

38.3

384 Estudio de evaluacion de riesgo correspondiente (sélo para modalidad B)

O|0|0
O|0|0

O

MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

SEMARNAT
coMER

MEDIO AMBIENTE - -
Y RECURSOS NATURALES te Mejora Reguiatoria

Contacto:

Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.
Tel. 01 800 0000 247
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IV. Documentos anexos al formato ) No aplica
(El presente formato sélo estara completo si incluye los documentos anexos Si No (Indicar el motivo)
que se describen en el siguiente apartado)

38.5 Investigaciones histéricas (en caso de modalidad B)
39 Comprobante de pago de derechos en original y copia (aplica para modalidad Ay B).
40 Copia de la hoja de ayuda e5cinco (aplica para modalidad Ay B).
41 Otros (indicarlos):

Declaro bajo protesta de decir verdad que toda la informacién y los documentos
anexos es fidedigna.

42 Nombre y firma del interesado o representante legal 3 Nombre, firma de quien recibe, fecha y sello de acuse de recibo

Los datos personales recabados para la atencién de su tramite seran protegidos, incorporados y tratados en el Sistema Nacional de Tramites de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en el Articulo 15 de la LFPAy 4, fraccién Il, inciso a) del Acuerdo por el que se crea y establecen las bases de funciona-
miento del Sistema Nacional de Tramites de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de junio de 2005. Lo anterior se informa en cumplimiento
del Decimoséptimo de los Lineamientos de Proteccion de Datos Personales, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de septiembre de 2005.

‘ SEMARNAT Contacto:
MEXICO [H FE ER Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
GOBIERNO DE LA REPUBLICA R S te Mejora Reguiatoria CoyoaCén, C.P. 041 00, Ciudad de México.

Tel. 01 800 0000 247
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Indicaciones generales:

a) Antes de llenar el formato, lea cuidadosamente este instructivo y el listado de documentos anexos.

b) Este documento debera ser llenado en computadora o letra de molde clara y legible, utilizando tinta negra o azul, cuando se cometa un error en el lle-
nado del documento, se debera elaborar uno nuevo.

I El formato no debera considerarse como un cuestionario, por lo que cada uno de los puntos que la integran deberan desarrollarse con la profundi-
dad técnica suficiente, capaz de sustentar la evaluacion integral de la propuesta de remediacién.

. La informacion debera presentarse impresa en formatos estandares; imagenes y fotografias en formato jpg y planos en formatos PDF o Autocad.

. Las fotocopias o copias simples que presente deberan ser legibles, de tal manera que permitan su adecuada lectura e interpretacion.

IV.  Afin de hacer mas agil y expedita la evaluacion y dictaminacion de su solicitud, se sugiere que la informacién que se presente corresponda exclu-
sivamente a lo requerido por el tramite.

Nota: El formato de esta solicitud debera presentarse en original y en caso de requerir acuse de recibo presentar copia.

1. Datos generales. Los datos contenidos en este apartado deben requisitarse CUANDO SE TRATE DE CONTAMINACION POR EMERGENCIAS AM-
BIENTALES Y PASIVOS AMBIENTALES y lo haran: Quienes resulten responsables de la contaminacién de un sitio (Articulo 68, primer parrafo de la LGP-
GIR); las personas responsables de actividades relacionadas con la generacién y manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la
contaminacién de sitios con éstos (Articulo 69 de la LGPGIR); los propietarios o poseedores de predios de dominio privado y los titulares de areas conce-
sionadas, cuyos suelos se encuentren contaminados, seran responsables solidarios de llevar a cabo las acciones de remediacion que resulten necesarias
(Articulo 70 de la LGPGIR) y toda persona fisica o moral que en términos de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental quede obligada a la presentacién
de una propuesta de remediacion de un sitio contaminado con materiales o residuos peligrosos (Articulo 68, segundo parrafo de la LGPGIR). Los datos
relativos a gestores se incluiran en el apartado de personas autorizadas para recibir notificaciones (apartado ll). Articulo 135 del Reglamento de la LGPGIR.

1. Indicar el lugar, municipio o localidad, ejemplo: Ciudad de México.

2. Indicar la fecha utilizando numeros arabigos, ejemplo: 17/07/2016.

3. Para el caso de personas fisicas, anote la Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del solicitante.

4. Anote el Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del solicitante.

5. Anote el Registro Unico de Personas Acreditadas (RUPA), dato opcional sélo para personas que cuenten con este registro no deberan de presentar la docu-
mentacion para acreditar personalidad.

6.  Anote el NUumero de Registro Ambiental que le haya proporcionado la Secretaria. (Opcional)

7. Escriba el nombre completo del solicitante, empezando por el nombre o nombres, seguido del primer apellido y segundo apellido.

8. Solo en caso de que se trate de una empresa o asociacion, favor de anotar la denominacién o razén social de la misma.

9.  Escriba el nombre del representante legal, en caso de contar con alguno.

10. Escriba el nombre de la persona autorizada para oir y recibir notificaciones, en caso de contar con mas de una persona autorizada incluirla como anexo indi-

cando el numeral 10.

11.  Escriba el domicilio y medios de contacto, anotando el cédigo postal (requerido para el envio de la respuesta por correo o mensajeria), ca-
lle, numero exterior, numero interior, colonia, ciudad o poblacién, nombre del municipio o delegacién que corresponde al domicilio del solicitan-
te, nombre del Estado, clave lada, nimero telefonico, extensién (en caso de contar), teléfono movil (opcional) y direccion de correo electroni-
co de la persona fisica obligada a la presentacion del tramite; tratdndose de personas morales, el correo electronico del representante legal que
suscribe el formato; en ambos casos se incluira el correo electrénico sélo cuando se desee que cualquier notificacién se le haga saber por este medio.

Il. Datos para recibir notificaciones
12. Este apartado se requisita Unicamente cuando el domicilio para recibir notificaciones es distinto al indicado en el apartado | numeral 11.

lll. Datos de informacién del tramite

13. Escriba el nombre completo del responsable de la contaminacion del sitio, tratandose de personas fisicas empezar por el nombre o nombres seguido del primer
y segundo apellido. Sélo en caso de que se trate otra persona moral, anotar la denominacion o razén social de la misma. En ambos casos anotar su domicilio
indicando la calle, el nimero exterior e interior, la colonia, el codigo postal, la ciudad o poblacion, la delegacién o municipio, la entidad federativa, el nUmero
telefénico incluyendo la clave lada y actividad.

14. Marque quien fungira como responsable técnico (Institucion de educacién superior con experiencia en la materia, prestador de servicios autorizados u otra
persona siempre que el responsable anexe al programa de remediacién respectivo la documentacion que acredite la formacién profesional y experiencia en
la remediacién de sitios contaminados por materiales peligrosos o residuos peligrosos; asimismo escriba el nombre completo del responsable técnico de la
remediacion del sitio, empezando por el nombre o nombres, seguido del primer y segundo apellido. Sélo en caso de que se trate de instituciones de educacion
superior con experiencia en materia de remediacién o cualquier otra persona moral, favor de anotar la denominacion o razén social de la misma, en ambos
casos su domicilio indicando la calle, el nUmero exterior e interior, la colonia, el cédigo postal, la ciudad o poblacion, la delegacién o municipio, la entidad fede-
rativa, el numero telefénico incluyendo la clave lada. No sera necesario llenar los datos anteriores cuando se trate de prestadores de servicios de tratamiento
de suelos contaminados autorizados por la Secretaria, en cuyo caso bastara requisitar el Numero de autorizacion y fecha de expedicién como prestador de
servicios de tratamiento de suelos contaminados.

15. Indique el estado, municipio, poblado en que ocurrié la emergencia:(Aplica sélo para modalidad A).

Si el sitio se localiza en un area urbana, entonces debera indicar: colonia, calle, nimero y cédigo postal.
Si el sitio se encuentra en una via de comunicacion, entonces debera indicar: kildmetro en ducto y su denominacién y tramo, o kilémetro en carretera y su de-

‘ SEMARNAT Contacto:
MEXICO [+ FE ER Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
GOBIERNO DE LA REPUBLICA R S te Mejora Reguiatoria CoyoaCén, C.P. 041 00, Ciudad de México.

Tel. 01 800 0000 247
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

34.
35.

36.

37.

38.

nominacion y tramo, o una informacioén similar (Art. 135 del RLGPGIR).

Escriba la fecha en la cual sucedi6 la contaminacién en el sitio. (Art. 135 del RLGPGIR). (Sélo para modalidad A)

Indique la ubicacion del sitio contaminado en coordenadas UTM y zona UTM, y sefiale la distancia de los cuerpos de agua subterraneos y/o superficiales que
existan en las inmediaciones del area de afectacion (Art.138 frac. | del RLGPGIR).

Indique si el uso actual es industrial, comercial o de servicios o habitacional. Incluyendo el uso de los cuerpos de agua que existan en las inmediaciones del area
de afectacion (Articulo 138, fraccion | del RLGPGIR)

Indique el tipo(s) de contaminante(s) liberados al ambiente en cada area que haya sido contaminada. (Articulo 138, fraccion Il del RLGPGIR)

Escriba el area de suelo dafiado expresado en metros cuadrados. (Articulo 138, fraccion Il del RLGPGIR).

Describa el volumen del suelo dafiado en metros cubicos. (Articulo 138, fraccién Il del RLGPGIR).

En este campo sélo incluya el nombre de las técnicas o procesos de remediacion a emplear.

Indique el nombre de los insumos que utilizara para la remediacion.

Enuncie por contaminante las concentraciones, los niveles especificos o limites maximos de remediacién a alcanzar en el sitio contaminado.

Marque cémo fueron elegidas las concentraciones, niveles especificos o limites maximos de remediacion a alcanzar en el sitio contaminado. En caso de elegir
las Normas Oficiales Mexicanas, indique el nombre de dicha Norma. En caso de elegir un Estudio de evaluacion de riesgo ambiental, debera anexar el estudio
de evaluacién correspondiente conforme al apartado IV Documentos Anexos al formato numeral 38.3 o 38.4 (solo para modalidad B).

Marque el uso futuro del sitio remediado: Industrial, Comercial o de servicios, Habitacional y en caso de ser Otro indiquelo.

IV. Documentos anexos al formato

Debera seleccionar la opcién Si cuando adjunte el documento que se solicita, seleccionar la opcién No si no anexa el documento solicitado y seleccionar No
aplica cuando el caso especifico no requiera la presentacion del documento indicando el motivo correspondiente en el campo.

Original para cotejo y copia simple de la identificacion oficial vigente para personas fisicas y representantes legales, las cuales pueden ser Credencial para votar
INE, Cédula Profesional, Pasaporte o Cartilla del Servicio Militar.

Original o copia certificada y copia simple para cotejo del Acta Constitutiva para personas morales (la copia debera estar legible y debera ser la misma que el
instrumento legal que estan presentando).

Original o copia certificada y copia simple para cotejo del documento con el que se acredita la representacion legal del promovente. Para el caso de personas
fisicas: Carta poder firmada ante dos testigos. Para el caso de personas morales: Poder Notarial, s6lo en caso de que la representacion y las actuaciones para
las que se encuentre facultado no se encuentren contenidas desde el Acta Constitutiva.

Cuando la ejecucion de la remediacion la pretenda efectuar una institucion de educacion superior (articulo 137 fraccion | del RLGPGIR) u otra persona distinta
a prestadores de servicios de tratamiento de sitios contaminados (articulo 137 fraccion Il del RLGPGIR), el responsable de la contaminacién debera otorgar
seguro o garantia vigente y suficiente para cubrir los dafios ambientales que pudieran generarse durante la ejecucion de las acciones de remediacién, expedido
a nombre del responsable de la contaminacion (Art. 137 dltimo parrafo del RLGPGIR).

Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacién requerida, georeferenciados con coordenadas UTM y orientacion geografica, donde se
muestren topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acceso, las dreas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo, con las mismas de-
nominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones analiticas del contaminante (aplica para modalidad Ay B).

Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras (aplica para modalidad Ay B).

Planos isométricos de concentraciones y migracion del contaminante en suelo y subsuelo (aplica para modalidad Ay B).

Memoria fotografica del sitio (aplica para modalidad Ay B).

Los planos de instalaciones, de depdsitos de residuos, de materiales peligrosos y contaminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de
acceso y de servicios. (Aplica para modalidad B).

Los planos del sitio georeferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada que muestren las areas contaminadas por encima de los limites de concentra-
cion de contaminantes establecidos en las normas oficiales mexicanas o de aquéllos determinados mediante una evaluacion de riesgo ambiental (aplica para
modalidad B).

Documentacion que acredite la formacién profesional y experiencia en la remediacién de sitios contaminados por materiales peligrosos o residuos peligrosos.
(Sdlo en caso de que en el numeral 14 haya seleccionado como responsable técnico la opcién de Otra persona. (Aplica para modalidad Ay B).

Para ambas modalidades deberan anexar el Programa de remediacion integrado por: Estudios de caracterizacion, Propuesta de remediacion, Estudio de eva-
luacion de riesgo ambiental o a la poblacion humana, en caso de no existir Normas Oficiales Mexicanas aplicables, o en caso de que el interesado haya definido
niveles de remediacion especificos diferentes a los establecidos en Normas Oficiales mexicanas y en el caso de modalidad B agregar Investigacion historica.
En caso de que el Programa de remediacion no incluya la totalidad de la informacion sefialada a continuacion, en cada uno de los componentes, no
se tendra por cumplido el requisito correspondiente. Para la elaboracién de los diferentes estudios, asi como de los documentos que integran el programa
se sugiere consultar el modelo para la elaboracion de los programas de remediacién que se presenta como Anexo a este formato.

38.1 Estudio de Caracterizacion para ambas modalidades (Articulo 138 del Reglamento de la LGPGIR) el cual debera estar integrado por:

38.1.1 La ubicacién, descripcion y uso actual del sitio contaminado, incluyendo los cuerpos de agua que existan en el lugar y si la autoridad del agua fue
informada de alguin dafio a los mismos.

38.1.2 Eltipo de contaminante y cantidad aproximada de liberacién al ambiente.

38.1.3 El areay volumen de suelo dafiado.

38.1.4 El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas;

38.1.5 Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos y, en su caso, los de los analisis y pruebas
quimicas, asi como los de las pruebas fisicas, bioldgicas y mecanicas practicadas a las mismas, mostrando los valores superficiales o a profundi-
dad, segun se requiera.

38.1.6 La memoria fotografica de los trabajos efectuados.

‘ SEMARNAT Contacto:
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38.2

38.3

38.4

Cuando se trate de pasivos ambientales modalidad B, el estudio de caracterizacion contendra, ademas de la informacion sefialada en los numerales

38.1.1 al 38.1.6, lo siguiente:

38.1.7 La descripcion de la metodologia a aplicar para cada tipo de pruebas de campo o laboratorio.

38.1.8 La descripcion de las condiciones geoldgicas, geo-hidroldgicas e hidrolégicas, basada en los resultados obtenidos en el muestreo y pruebas de
campo.

38.1.9 La descripcion de las condiciones climaticas y fisicas que afecten el comportamiento de los contaminantes.

38.1.10 La determinacion de la distribucion y el comportamiento de los contaminantes en el suelo, subsuelo y en los acuiferos con base en los resultados
obtenidos.

Propuestas de remediacién aplica para ambas modalidades (Articulo 143 del Reglamento de la LGPGIR) las cuales deberan estar integradas por:

38.2.1 Las técnicas o procesos de remediacion a aplicar, especificando en su caso los métodos de muestreo a aplicar;

38.2.2 Los datos de los responsables técnicos de la remediacion;

38.2.3 La descripcion del equipo a emplear, los parametros de control del mismo, listado y hojas de seguridad de insumos y constancia de laboratorio,
fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microorganismos cuando éstos se empleen;

38.2.4 Las concentraciones, niveles o limites maximos que se establezcan en las normas oficiales mexicanas o los niveles de remediacion especificos a
alcanzar en el sitio contaminado conforme al estudio de evaluacion del riesgo correspondiente;

38.2.5 La descripcion de las acciones de remediacién con base en los niveles propuestos conforme a la fraccion anterior;

38.2.6 El plan de monitoreo en el sitio;

38.2.7 El programa calendarizado de actividades a realizar;

38.2.8 El uso futuro del sitio remediado;

38.2.9. El plan de desalojo de residuos solidos urbanos, residuos de la construccion, residuos de manejo especial y residuos peligrosos presentes en el
sitio en el caso de pasivos ambientales, y

38.2.10 El plan de seguimiento de los receptores determinados en el estudio de evaluacion de riesgo ambiental, en caso de pasivos ambientales.

Estudio de evaluacion de riesgo ambiental, aplica para ambas modalidades cuando no existan Normas Oficiales Mexicanas aplicables o el

interesado haya definido niveles de remediacién especificos con base en dicho estudio (sélo para modalidad B) (Articulo 141 del Reglamento de

la LGPGIR) el cual debera contener:

38.3.1 La definicion del problema basada en la evaluacion de la informacion contenida en los estudios de caracterizacion y las investigaciones histéricas
correspondientes;

38.3.2 La determinacion de los contaminantes o componentes criticos para los ecosistemas y recursos a proteger y con los cuales se efectuara la
evaluacion de riesgo;

38.3.3 La determinacion de los factores especificos al sitio que influyen en la exposicion y dispersion de los contaminantes;

38.3.4 La determinacion fundamentada de la movilidad de los contaminantes en el suelo y de las funciones de proteccién y retencion del mismo;

38.3.5 La determinacion de los puntos de exposicion;

38.3.6 La determinacion de las rutas y vias de exposicion presentes y futuras, completas e incompletas;

38.3.7 La categorizacién de las rutas y vias de exposicion para las cuales se evaluara el riesgo;

38.3.8 La determinacion de los componentes del ecosistema, incluyendo organismos blanco de interés especial o de organismos productivos residentes
en el sitio;

38.3.9 La determinacion de la toxicidad y la exposicion de los contaminantes a los componentes del ecosistema, incluyendo los organismos blanco
de interés especial o de organismos productivos residentes en el sitio y la evaluacion de los efectos; podran utilizarse los perfiles toxicolégicos
aceptados internacionalmente;

38.3.10 La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales
se basa la evaluacién del riesgo, y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion de la informacion
anterior, y

38.3.11 La representacion grafica de la informacion sefialada en las fracciones anteriores como hipétesis de exposicion total.

Estudio de evaluacion de riesgo a la poblacién humana (aplica para ambas modalidades) cuando no existan Normas Oficiales Mexicanas
aplicables o el interesado haya definido niveles de remediacién especificos con base en dicho estudio (s6lo para modalidad B)(Articulo 142 del
Reglamento de la LGPGIR) el cual debera contener:

38.4.1 La determinacion de los distintos grupos poblacionales receptores y del grupo poblacional mas vulnerable;

38.4.2. La determinacion de los valores de las dosis de referencia para componentes criticos no cancerigenos y de los factores de las pendientes de
cancer para componentes criticos cancerigenos y la memoria de calculo correspondiente; podran utilizarse los perfiles toxicoldgicos aceptados
internacionalmente;

38.4.3. El calculo de la exposicion total para los grupos poblacionales presentes mas vulnerables, para las distintas rutas y vias de exposicion;

38.4.4 La determinacion del riesgo cancerigeno y no cancerigeno y la memoria de calculo correspondiente;

38.4.5 La descripcion de las posibles consecuencias o efectos adversos a la salud humana y al medio ambiente de los riesgos evaluados que se des-
prendan de la presencia de los contaminantes;

38.4.6 La determinacion de los niveles de remediacion especificos del sitio con base en los resultados obtenidos conforme a la fraccion IV del Articulo
142 del Reglamento de la LGPGIR, y

38.4.7 Ladescripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales

MEXICO

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

MARN. Contacto:
S AT IH/FE ER Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
Y RECURSOS NATURALES e Nejora Regulatoria Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.

Tel. 01 800 0000 247

Pagina 10 de 26



gob.mx

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Subsecretaria de Gestién para la Proteccion Ambiental
Direccion General de Gestién Integral de Materiales y Actividades Riesgosas

SEMARNAT-07-035

39.

41.

42.

43.

se basa la evaluacion del riesgo a la salud humana, y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion de
la informacién contenida en el Articulo 142 del Reglamento de la LGPGIR.

38.5 Investigaciones histéricas (aplica inicamente para la modalidad B) (Articulo 134 del Reglamento de la LGPGIR) deberan estar conformadas por:
38.5.1 Las actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado;
38.5.2 Los sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo, el subsuelo y los mantos acuiferos;
38.5.3 Las condiciones geo-hidroldgicas que prevalecieron en el sitio, con base en informaciones documentales;
38.5.4 Asi como la relacion de quienes hubieren sido poseedores y de los usos que haya tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio
contaminado.

Comprobante de pago de derechos en original y copia. Aplica para ambas modalidades.
Copia de la hoja de ayuda e5cinco, que podra obtener en www.gob.mx/semarnat. Aplica para ambas modalidades.
En este apartado debera indicar los documentos que de manera voluntaria desee adjuntar por considerarla importante para el tramite.

Escriba el nombre completo del interesado (responsable de la contaminacion) o del representante legal, empezando por el nombre o nombres, primer apellido,
segundo apellido y firme.
Para ser llenado por la instancia receptora.

Si existen dudas acerca del llenado de este formato puede usted acudir al Espacio de Contacto Ciudadano
(ECC) de la Delegacion Federal de la SEMARNAT mas cercana o consultar directamente al: 01800 0000 247 (Oficinas Centrales)

Espacio de Contacto Ciudadano de la Direccion General de Gestion de Integral de Materiales y Actividades Riesgosas,
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental.
Av. Progreso Num. 3, Col. Del Carmen, Coyoacan, C.P. 04100, Ciudad de México.
Horario de atencion de 9:30 a 15:00 hrs.
Correo electrénico: contacto.ciudadano@semarnat.gob.mx
Pagina electrénica: www.gob.mx/semarnat

‘ SEMARNAT Contacto:
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ANEXO
MODELO PARA LA ELABORACION DE LOS PROGRAMAS DE REMEDIACION

iNDICE
SECCION I. ESTUDIOS DE CARACTERIZACION (ver pagina 15 del presente formato)

Indicar los rubros correspondientes atendiendo a lo sefialado en los articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos que a continuacion se transcriben:

Articulo 135.- Cuando se trate de emergencias, los programas de remediacion de sitios contaminados con materiales peligrosos o residuos peligrosos incluiran
los datos generales del responsable de la contaminacion, incluyendo su actividad, los datos del responsable técnico de la remediacion, el lugar y fecha en que
ocurrié la emergencia y los resultados de los estudios de caracterizacion.

A dichos programas se integraran los siguientes documentos:

I.  Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacion requerida, georeferenciados con coordenadas UTM y orientacién geografica, donde
se muestren topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acceso, las areas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo, con las
mismas denominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones analiticas del contaminante;

Il.  Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras;

Ill.  Planos isométricos de concentraciones y migracién del contaminante en suelo y subsuelo;

IV.  Memoria fotografica del sitio;

V. El estudio de caracterizacion, y

VI. La propuesta de remediacion.

La documentacién descrita en las fracciones anteriores podra entregarse a la Secretaria de manera paralela a la realizacién de las acciones contenidas en la
propuesta de remediacion del sitio.

Articulo 136.- Cuando se trate de pasivos ambientales, en los programas de remediacion respectivos se incluira la informaciéon y documentacion requerida en el
articulo anterior y se anexara la siguiente:
I.  Los planos de instalaciones, de depositos de residuos, de materiales peligrosos y contaminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de
acceso y de servicios;
Il.  Los planos del sitio georeferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada que muestren las areas contaminadas por encima de los limites de concen-
tracion de contaminantes establecidos en las normas oficiales mexicanas o de aquéllos determinados mediante una evaluacion de riesgo ambiental, y
Ill. El estudio y resultados de evaluacién de riesgo ambiental, en su caso.

Articulo 138.- El estudio de caracterizacién contendra:

I. La ubicacion, descripcion y uso actual del sitio contaminado, incluyendo los cuerpos de agua que existan en el lugar y si la autoridad del agua fue infor-
mada de algun dafio a los mismos;

Il.  El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberacion al ambiente;

Ill. El &reay volumen de suelo dafiado;

IV. El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas;

V. Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos y, en su caso, los de los analisis y pruebas quimicas,
asi como los de las pruebas fisicas, biolégicas y mecanicas practicadas a las mismas, mostrando los valores superficiales o a profundidad, segun se
requiera, y

VI. La memoria fotografica de los trabajos efectuados.

En el caso de que no exista un laboratorio acreditado para realizar los analisis sefialados en la fraccién V de este articulo se practicaran por el laboratorio que
elija el responsable del programa de remediacion, en términos de lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Articulo 139.- Cuando se trate de pasivos ambientales, el estudio de caracterizacion contendra, ademas de la informacién sefalada en el articulo anterior, lo
siguiente:
I.  La descripcion de la metodologia a aplicar para cada tipo de pruebas de campo o laboratorio;
Il. La descripcion de las condiciones geolégicas, geo-hidrolégicas e hidrolégicas, basada en los resultados obtenidos en el muestreo y pruebas de campo;
Ill. La descripcion de las condiciones climaticas y fisicas que afecten el comportamiento de los contaminantes, y
IV. La determinacion de la distribucién y el comportamiento de los contaminantes en el suelo, subsuelo y en los acuiferos con base en los resultados obtenidos.

SECCION II. ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL Y A LA SALUD HUMANA (ver pagina 20 del presente formato)

Indicar los rubros correspondientes atendiendo a lo sefialado en los articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos que a continuacion se transcriben:
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Articulo 140.- Los estudios de riesgo ambiental tienen por objeto definir si la contaminacion existente en un sitio representa un riesgo tanto para el medio am-
biente como para la salud humana, asi como los niveles de remediacion especificos del sitio en funcién del riesgo aceptable.

Articulo 141.- Los estudios de evaluacion de riesgo ambiental se realizaran tomando como base la siguiente informacion:
I.  La definicion del problema basada en la evaluacion de la informacion contenida en los estudios de caracterizacion y las investigaciones histéricas corres-
pondientes;
Il.  La determinacién de los contaminantes o componentes criticos para los ecosistemas y recursos a proteger y con los cuales se efectuara la evaluacion de
riesgo;
Ill. La determinacién de los factores especificos al sitio que influyen en la exposicién y dispersion de los contaminantes;
IV. La determinacién fundamentada de la movilidad de los contaminantes en el suelo y de las funciones de proteccion y retencién del mismo;
V. La determinacién de los puntos de exposicion;
VI. La determinacién de las rutas y vias de exposicion presentes y futuras, completas e incompletas;
VII. La categorizacion de las rutas y vias de exposicion para las cuales se evaluara el riesgo;
VIII. La determinacién de los componentes del ecosistema, incluyendo organismos blanco de interés especial o de organismos productivos residentes en el
sitio;
IX. La determinacién de la toxicidad y la exposicién de los contaminantes a los componentes del ecosistema, incluyendo los organismos blanco de interés
especial o de organismos productivos residentes en el sitio y la evaluacién de los efectos;
X. La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa
la evaluacion del riesgo, y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusién de la evaluacion de la informacién anterior, y
XI. La representacion grafica de la informacion sefialada en las fracciones anteriores como hipétesis de exposicion total.
Para la determinacion a que se refiere la fraccion IX del presente articulo podran utilizarse los perfiles toxicoldgicos aceptados internacionalmente.

Articulo 142.- Cuando el receptor de la contaminacion sea la poblacion humana, los estudiosde evaluacion de riesgo consideraran ademas la siguiente informacion:
I.  Ladeterminacién de los distintos grupos poblacionales receptores y del grupo poblacional mas vulnerable;
Il.  La determinacién de los valores de las dosis de referencia para componentes criticos no cancerigenos y de los factores de las pendientes de cancer
para componentes criticos cancerigenos y la memoria de calculo correspondiente;
IIl. El calculo de la exposicion total para los grupos poblacionales presentes mas vulnerables, para las distintas rutas y vias de exposicion;
IV. La determinacién del riesgo cancerigeno y no cancerigeno y la memoria de calculo correspondiente;
V. La descripcion de las posibles consecuencias o efectos adversos a la salud humana y al medio ambiente de los riesgos evaluados que se desprendan
de la presencia de los contaminantes;
VI. La determinacién de los niveles de remediacion especificos del sitio con base en los resultados obtenidos conforme a la fraccién IV del presente articulo,
y
VII. La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los célculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa
la evaluacion del riesgo a la salud humana,y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion de la informacion
contenida en el presente articulo.
Para la determinacion a que se refiere la fraccion Il del presente articulo podran utilizarse los perfiles toxicolégicos aceptados internacionalmente.

SECCION IIl. INVESTIGACION HISTORICA (ver pagina 23 del presente formato)

Indicar los rubros correspondientes atendiendo a lo sefialado en los articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos que a continuacion se sefialan:

Articulo 134...
...Las investigaciones tendran como finalidad establecer:
a) las actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado,
b) los sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo, el subsuelo y los mantos acuiferos,
c) las condiciones geo-hidrolégicas que prevalecieron en el sitio, con base en informaciones documentales,
d) asi como la relacion de quienes hubieren sido poseedores y
e) de los usos que haya tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio contaminado.

SECCION IV. PROPUESTA DE REMEDIACION (ver pagina 24 del presente formato)
Indicar los rubros correspondientes atendiendo a lo sefialado en los articulos del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Resi-
duos que a continuacion se transcriben:

Articulo 143.- Las propuestas de remediacion para emergencias y pasivos ambientales se integraran al programa de remediacion y contendran:
I.  Las técnicas o procesos de remediacion a aplicar, especificando en su caso los métodos de muestreo a aplicar;
Il.  Los datos de los responsables técnicos de la remediacion;
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Ill.  La descripcion del equipo a emplear, los parametros de control del mismo, listado y hojas de seguridad de insumos y constancia de laboratorio, fabrican-
te o formulador sobre la no patogenicidad de microorganismos cuando éstos se empleen;

IV. Las concentraciones, niveles o limites maximos que se establezcan en las normas oficiales mexicanas o los niveles de remediacién especificos a alcan-
zar en el sitio contaminado conforme al estudio de evaluacion del riesgo correspondiente;

V. La descripcion de las acciones de remediacion con base en los niveles propuestos conforme a la fraccion anterior;

VI. El plan de monitoreo en el sitio;

VII. El programa calendarizado de actividades a realizar;

VIII. El uso futuro del sitio remediado;

IX. El plan de desalojo de residuos solidos urbanos, residuos de la construccion, residuos de manejo especial y residuos peligrosos presentes en el sitio en
el caso de pasivos ambientales, y

X. El plan de seguimiento de los receptores determinados en el estudio de evaluacién de riesgo ambiental, en caso de pasivos ambientales.

> MARN Contacto:
MEXICO SE AT g”M"[,';I! Av. Progreso N°. 3, Col. Del Carmen,
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SECCION I. ESTUDIOS DE CARACTERIZACION

1.

SUGERENCIAS PARA LA INTEGRACION DE CADA SECCION

Datos generales del responsable de la contaminacién (Art. 135 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

- RLGPGIR).

Nombre completo del responsable de la contaminacion del sitio.

« Escriba el nombre completo del responsable de la contaminacion del sitio, empezando por el apellido paterno, seguido del apellido materno y su nom-
bre o nombres. En caso de que se trate de una empresa o asociacion, favor de anotar la denominacién o razén social de la misma.

Domicilio del responsable de la contaminacion (Art. 135 RLGPGIR).
« Se recomienda indicar el domicilio del responsable de la contaminacién, anotando:

o Lacalle,

o El numero exterior e interior,

o La colonia,

o El codigo postal,

o La ciudad o poblacién,

o La delegacion o municipio,

o La entidad federativa

o El nimero telefénico incluyendo la clave lada, y

o La direccién de correo electronico.

Datos del responsable técnico de la remediacién

Nombre completo del responsable técnico de la remediacién.

« Escriba el nombre completo del responsable de la contaminacion del sitio, empezando por el apellido paterno, seguido del apellido materno y su nom-
bre o nombres. En caso de que se trate de una empresa o asociacion, favor de anotar la denominacion o razén social de la misma.

Actividad a la cual se dedica el responsable de la contaminacion (Art. 135 del RLGPGIR).
« Se recomienda indicar la actividad como por ejemplo:

o Transporte de materiales peligrosos,

o Transporte de residuos peligrosos,

o Uso y explotacion de la red ferroviaria,

o Fabricacion de equipo electrénico,

o Fabricacién de productos quimicos.

La ubicacion del sitio contaminado (Art.138 frac. | del RLGPGIR).

En la ubicacion del sitio contaminado se recomienda presentar la informacién de la siguiente manera:

« Si el sitio se localiza en un area urbana, entonces se recomienda indicar: colonia, calle, nimero exterior y cédigo postal.

« Si el sitio se encuentra en una via de comunicacion, entonces se recomienda indicar: kildmetro en ducto y su denominacion y tramo, o kilémetro en
carretera y su denominacion y tramo, o una informacion similar (Art. 135 del RLGPGIR).

« Indique el estado, municipio, poblado.

« Indique las coordenadas UTM y zona UTM, y sefiale la distancia de los cuerpos de agua subterraneos y/o superficiales que existan en las inmediacio-
nes del area de afectacion

Fecha en la cual sucedi6 la contaminacion en el sitio (Art. 135 del RLGPGIR).
« Para el caso de una Emergencia Ambiental, escriba la fecha en que ocurrié el accidente que causo la emergencia ambiental.
« Para el caso de un pasivo ambiental indique las fechas probables de inicio de las actividades que pudieron causar la contaminacion.

La descripcion del sitio contaminado (Art. 138 frac. | del RLGPGIR).
« Describa las caracteristicas fisicas, climaticas, constructivas, geoldgicas del sitio
« Se recomienda que la descripcion este orientada a explicar la distribucién del contaminante y el grado de afectacion en las distintas matrices fisicas del
sitio (suelo, agua, edificios e instalaciones, etc.).
« Por ejemplo describir:
(a.) Elsuelo en cuanto a sus propiedades quimicas, fisicas, biolégicas o mecanicas que determinen la movilidad del contaminante,
(b.) Eltipo de instalacién y sus colindancias,
(c.) El'motivo o causa de la contaminacion de cada area afectada,
(d.) Los cuerpos de agua subterraneas y/o superficiales que existan en las inmediaciones del area de afectacion e indicar si los cuerpos de agua
fueron dafiados.
« Sefalar si se aplicaron medidas inmediatas para hacer frente a la contingencia y describir dichas medidas .
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15.

. Tipo de contaminante (Art.138 frac. Il del RLGPGIR).

. Cantidad aproximada de contaminante liberado (Art.138 frac. Il del RLGPGIR).

. Area de suelo dafiado (Art.138 frac. Ill del RLGPGIR).

. Volumen de suelo dafiado (Art.138 frac. Il del RLGPGIR).

. Plan de muestreo del sitio que prevean las normas oficiales mexicanas (Art.138 frac. IV y 10° Transitorio del RLGPGIR).

Uso actual del suelo del sitio contaminado, incluyendo los cuerpos de agua que existan en el lugar (Art. 138 frac. | del RLGPGIR).

+ Indique cual es el uso actual del sitio: agricola, forestal, recreativo, de conservacion, residencial, comercial o industrial.

» En caso de existir, indicar el uso del suelo sefialado en la regulacién del uso del suelo, por ejemplo en los programas de ordenamiento ecoldgico o
Planes de Desarrollo Urbano.

» En caso de existir, indicar el uso de los cuerpos de agua subterraneas y/o superficiales que existan en las inmediaciones del area de afectacion, por
ejemplo un uso recreativo.

Si la autoridad del agua fue informada de algun dafio a los mismos (Art.138 frac. | del RLGPGIR).

+ La autoridad del agua a la que se refiere esta fraccion es la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

+ Sefialar si se informé o no a dicha autoridad.

* En caso de que no se informd, se recomienda sefialar los motivos de ello.

* En caso de haber informado a la autoridad del agua se recomienda anexar un documento comprobatorio de dicha notificacion (por ejemplo acuse de
recibo de la notificacion a dicha autoridad).

« Indique el tipo o tipos de contaminantes liberados al ambiente de acuerdo a las Normas Oficiales Mexicanas (NOM):
o NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
o NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004 y/o
o NOM-133-SEMARNAT-2015.
+ Se recomienda indicar los tipos de contaminante por area contaminada del sitio y para todo el sitio contaminado.
+ Si el contaminante no se encuentra regulado por estas normas, indicar el nombre del contaminante y anexar la hoja de seguridad correspondiente

* En el caso de una emergencia indique la cantidad aproximada de contaminante liberado o (expresada en unidades de volumen y/o de peso).
» En el caso de un pasivo ambiental indique la cantidad aproximada de contaminante de acuerdo a la determinacién del area y volumen de suelo conta-
minado con consideracion de las concentraciones por tipo de contaminante.

« Escriba el area de suelo dafiado expresado en metros cuadrados y en hectareas e indicar el procedimiento por el cual fue determinada dicha area

+ Escriba el volumen de suelo dafado expresado en metros clbicos e indicar el procedimiento por el cual fue determinado dicho volumen.
+ Se recomienda realizar la estimacién del volumen de suelo dafiado considerando los planos de isoconcentracion y el Nivel de Remediacion Especifico
(o en su caso los Limites Maximos Permisibles de las NOM aplicables) para todos y cada uno de los contaminantes presentes en el sitio.

+ Describa el plan de muestreo de la caracterizacion inicial del sitio, de acuerdo a lo que prevean las NOM's.
» En caso de no existir la NOM correspondiente al tipo de contaminante, se recomienda que el Plan de Muestreo incluya lo siguiente:
o El método de muestreo,
o El nimero y masa de muestras,
o La profundidad de las muestras,
o El tipo de muestras,
o El procedimiento de almacenamiento y transferencia de muestras y testigos, asi como
o La fundamentacion de cada aspecto previamente listado del plan de muestreo.

+ Se recomienda fundamentar las decisiones relativas a los puntos anteriores.
+ Se sugiere ingresar copia del acta de inspeccion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, con motivo del muestreo inicial.

Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos (art.138 frac. V del RLGPGIR)

* Los resultados de las determinaciones analiticas se refieren a los reportes de los laboratorios acreditados y aprobados que comprenden las hojas de
resultados, y en su caso, los cromatogramas correspondientes.

Se recomienda incluir las hojas del informe de pruebas que emite el laboratorio (original o copia certificada), que contengan entre otros datos:
o La fecha de muestreo,

o La identificacion de la muestra,

o El punto de muestreo del cual fue extraida la muestra,

o La profundidad a la que fue tomada la muestra en metros,

o El método de analisis empleado,

o Los valores de concentracion de los contaminantes que rebasan y los que no rebasan los limites maximos de contaminantes en el suelo,

o La fecha de extraccion del analito de interés,

o La fecha del andlisis de la muestra,
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o La fecha de emision del informe,

o La firma del responsable del laboratorio.

Es importante considerar que las hojas de los resultados quimicos individuales que emite el laboratorio presenten su membrete y estén firmadas por el
responsable de su emision.

Los resultados analiticos de los contaminantes en las muestras de suelos son de facil comprensién cuando se les resume ordenadamente en una tabla
que muestre la informacion antes sefialada de cada informe de prueba y con la firma del responsable del laboratorio en las hojas de la tabla-resumen.
Ademas, se recomienda una interpretacion de los resultados obtenidos.

Es importante mencionar que todo el proceso de evaluacion de la conformidad incluye desde el muestreo hasta el analisis de las muestras por lo que
el muestreo y el cumplimiento del Plan de Muestreo es vigilado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) o una Unidad de
verificacion, en su defecto es recomendable que las personas que intervienen en la toma de muestras estén acreditados por EMA y aprobados por la
PROFEPA.

. Los resultados de los andlisis y pruebas quimicas, asi como los de las pruebas fisicas, biolégicas y mecanicas practicadas a las mismas, mostrando los

valores superficiales o a profundidad, segun se requiera (Art.138 frac. V del RLGPGIR).

* Los resultados de los analisis y pruebas (quimicas, fisicas, biolégicas o mecanicas) se refiere a las pruebas de campo o laboratorio que pueden ser
llevadas a cabo para identificar distintas caracteristicas del sitio.

Si es que se llevaron a cabo pruebas de campo o laboratorio (quimicas, fisicas, biolégicas o mecanicas) se recomienda presentar las hojas de los
resultados que emitan el laboratorio o la institucion responsable, con el membrete del laboratorio y firmadas.

Los resultados son de facil comprension cuando se les resume ordenadamente en una tabla, que muestre la informacién abajo sefialada, con la firma
del responsable del laboratorio o de la institucion responsable en las hojas de la tabla-resumen:

o La fecha de las pruebas o toma de muestras,

o El tipo de pruebas: quimicas, fisicas, biolégicas o mecanicas,

> El punto de localizacién de las pruebas o de las muestras,

o La profundidad a la que fueron realizadas las pruebas en metros o la toma de muestras,

> El método de pruebas empleado,

o Los resultados de las pruebas o analisis,

o La fecha de emision del informe,

o La firma del responsable de las pruebas o andlisis en las hojas de la tabla resumen,

+ Ademas, se recomienda una interpretacion de los resultados obtenidos.

La memoria fotografica de los trabajos efectuados (Art.138 frac. VI del RLGPGIR).

+ Se recomienda incluir una serie de fotografias de las actividades realizadas durante el muestreo y caracterizacion del sitio.
+ Se recomienda que la memoria fotografica del sitio contaminado incluya entre otras cosas lo siguiente:

o Actividades de perforacion,

o Los trabajos efectuados de perforacion para el muestreo,

o Actividades de extraccion de muestra del equipo de perforacion,

o Apertura de “liners” / “Cuchara partida”,

o Toma de muestra no alterada del equipo de perforacion para sustancias volatiles,

o Latoma de muestras para compuestos no volatiles,

o Actividades del trasvase de muestra,

o Sellado y etiquetado,

> Registro de textura y color de los suelos,

o Laforma de almacenamiento de la muestra,

Es recomendable que todas las imagenes estén numeradas y que cuenten con explicacion o referencia al pie de la figura.

Cuando se trate de pasivos ambientales, el estudio de caracterizacion contendra, ademas de la informacién sefialada anteriormente, lo siguiente:

La descripcion de la metodologia a aplicar para cada tipo de pruebas de campo o laboratorio (Art.139 frac. | del RLGPGIR).

Es recomendable que se considere en el caso de pasivos ambientales que los resultados de la pruebas de campo se presenten incluyendo lo siguiente:
o Condiciones bajo las cuales se realizaron cada prueba.

o Método aplicado para cada prueba.

o Datos crudos de cada prueba en forma de tabla.

o Las graficas con los datos de cada prueba.

o En su caso las ecuaciones aplicadas para identificar parametros y caracteristicas estudiadas.

o La interpretacion de los resultados.

La descripcién de las condiciones geoldgicas, geo-hidroldgicas e hidrolégicas, basada en los resultados obtenidos en el muestreo y pruebas de campo

(Art.139 frac. Il del RLGPGIR).

» Es recomendable que se considere en el caso de pasivos ambientales que los resultados de las condiciones geoldgicas del sitio se presenten incluyen-
do lo siguiente:
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o Los datos a partir de los cuales se llega a una interpretacion geoldgica del sitio por ejemplo a partir de los perfiles de perforacién, pruebas de campo
como pueden ser Sondeos Geoeléctricos Verticales o Tomografia.

o La interpretacion grafica de todos los datos por cortes laterales o de planta del sitio.

> Es recomendable adicionar una interpretacion de la secuencia de estratos describiendo los datos en que se basa la interpretacion por ejemplo resis-
tividad eléctrica, observaciones de la perforacion.

o Es recomendable incluir en las graficas la ubicacion a profundidad del nivel de aguas subterraneas.

» Es recomendable que se considere en el caso de pasivos ambientales que los resultados de las condiciones geohidrolégicas e hidroldgicas del sitio se

presenten incluyendo lo siguiente:

o Los datos a partir de los cuales se llega a una interpretacion geohidrologica del sitio por ejemplo a partir de los perfiles de perforacion, pruebas de
campo como pueden ser Sondeos Geoeléctricos Verticales o Tomografia, pruebas de bombeo, mediciones de nivel piezométrico, etc.

o La interpretacion grafica de todos los datos por cortes laterales o de planta del sitio.

o Es recomendable adicionar una interpretacion de las cuervas de nivel que incluya direccion de flujo de las aguas.

> Es recomendable incluir en las graficas la ubicacion a profundidad del nivel de aguas subterraneas por corte laterales.

o Es recomendable incluir los datos de la influencia de cuerpos de agua superficial con respecto al sitio, ubicacion de pozos, norias o cualquier apro-
vechamiento en radios de 1 a 5 km alrededor del sitio dependiendo de la movilidad de los contaminantes presentes.

20. La descripcion de las condiciones climaticas y fisicas que afecten el comportamiento de los contaminantes (Art.138 frac. VI del RLGPGIR).
» Es recomendable que se considere en el caso de pasivos ambientales incluir datos geograficos de las condiciones climaticas y fisicas del sitio se
presenten incluyendo lo siguiente:
o Es recomendable incluir los datos de temperatura media mensual, precipitacion.
o Es recomendable incluir los datos de tipos de suelo y estratos regionales asi como vegetacion, acuiferos y cercania a cuerpos de agua.
o Los aspectos fisicos pueden incluir, las instalaciones, superficiales y subterraneas en el sitio, ubicacién de montafas, valles, cafiadas, inclinacion del
terreno, accidentes orograficos, fisuras, grietas, fallas.

21. La determinacion de la distribucion y el comportamiento de los contaminantes en el suelo, subsuelo y en los acuiferos con base en los resultados obteni-
dos (Art.139 frac. IV del RLGPGIR).

Es recomendable que se considere en el caso de pasivos ambientales incluir la explicacion fundamentada de cdmo actiian los contaminantes en el

sitio con respecto a las propiedades del suelo, ubicacion de cuerpos de agua superficiales y someros, con respecto al clima y las condiciones fisicas

del sitio.

Es recomendable que se realice la determinacion de la mano de los planos de isoconcentracion de la contaminacion que nos indica la distribucion

espacial de la misma y las tendencias que presenta su dispersion.

Es importante aportar explicaciones de cémo pudo darse la dispersion de los contaminantes en el sitio de la mano de las caracteristicas propias de los

contaminantes en las distintas matrices ambientales y como los componentes de estas actian en los contaminantes, por ejemplo la evaporacién en el

suelo de los contaminantes o su disolucion en agua de lluvia que se lixivia en el sitio.

DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN AL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1. Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacién requerida (Art. 135 frac. | del RLGPGIR):
+ Plano local del lugar a escala adecuada donde se consideren mostrar:

o Las caracteristicas propias dentro del sitio y sus colindancias como lo son: caminos de acceso, elevaciones de terreno, calles, instalaciones, edifi-
cios, drenajes etc.,

o Es recomendable elaborar planos por separado que contengan por ejemplo: topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acce-
s0, las areas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo,

o Es recomendable que se apliquen en todos los planos las mismas denominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones analiti-
cas del contaminante o contaminantes,

o Es recomendable que al elaborar un plano se muestren las areas dafiadas y areas no dafiadas de suelo, dicho plano puede incluir el poligono en
coordenadas UTM del area contaminada que se pretende remediar,

o En su caso, es recomendable que algunos de los planos incluya el poligono de cuerpos de agua superficiales afectados o no afectados aledarios al sitio,

o Es recomendable mostrar en un plano los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones que se indiquen en los resultados de los analisis
quimicos del contaminante en las muestras o en su caso incluir una tabla en la que se sefale la identificacion de los resultados analiticos y de la
identificacion que se usa en los informes o estudios.

+ Plano regional del lugar a escala adecuada donde se considere mostrar:

o Accidentes topograficos, carreteras, puentes, caminos, vias férreas, poblaciones mas cercanas, asentamientos humanos mas cercanos, rios, lagos,
u otros cuerpos de agua superficiales cercanos cuando estos existan,

> Predio o predios que conforman el sitio contaminado.

» En su caso, los planos contendran:

o Instalaciones,
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o Depositos o almacenes de residuos o materiales peligrosos,
o Tuberias aéreas y subterraneas,
o Lineas de conduccion de electricidad, agua y otros servicios (en caso de verse afectadas o de ser necesaria su proteccién o transferencia durante
las acciones de remediacion), e
o Instalaciones o construcciones subterraneas de otra indole.
* Los planos pudieran tener la siguiente informacion técnica:
> Nombre de proyecto,
o Autor,
o Escala del plano,
> Nombre del plano,
o Orientacién geografica,
o Georreferenciados con coordenadas UTM y zona UTM,
o Fecha de elaboracion y de firma.
Es recomendable presentar uno o mas planos que incluyan la informacién sefialada en este apartado con las medidas 60 cm x 90 cm 0 90 cm x 120 cm.
Existe normas para la elaboracion de planos por ejemplo:
o NOM-146-SEMARNAT-2005, que establece la metodologia para la elaboracion de planos que permitan la ubicacion cartografica de la zona federal
maritimo terrestre y terrenos ganados al mar que se soliciten en concesion,
o UNE 1027-1995. Plegado de planos,
o UNE-EN ISO 5457:2000. Documentacién técnica de producto. Formatos y presentacion de los elementos graficos de las hojas de dibujo. (ISO
5457:1999).

2. Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras (Art. 135 frac. Il del RLGPGIR).
+ Este documento es aquel registro que acompafa a las muestras desde su obtencion hasta su entrega al laboratorio de pruebas y analisis, es un docu-
mento firmado por lo menos por el responsable del muestreo y por el personal del laboratorio que recibe las muestras.
+ Se recomienda que la cadena de custodia tenga el membrete del laboratorio de pruebas y/o de la institucion responsable del muestreo.
» Se recomienda que sefale el numero Unico de la cadenada de custodia.
» En caso de que el contenido de la cadena de custodia se encuentre sefialado en una NOM o NMX se recomienda apegarse a lo sefialado en dicha norma.

3. Planos isométricos de concentraciones y migracion del contaminante en suelo y subsuelo (Art. 135 frac. Il del RLGPGIR).

Planos de iso-concentraciones de migracion del contaminante en suelo y subsuelo, a escala adecuada, y elaborados con base en los resultados de los
andlisis quimicos y pruebas de campo.

Las lineas de isoconcentracion se elaboran a partir de técnicas de interpolacion como por ejemplo “vecinos naturales", “Krigging”, etc.

Los planos de isoconcentracion no son planos en los que solo se sefiala una sola linea de concentracién, sino que es importante mostrar el gradiente
de concentraciones desde el area mas contaminada a la no contaminada, pues esto muestra la posible direccion de la dispersion y es importante
considerar que se sefiale claramente con una linea el LMP de las NOM's aplicables o el Nivel de Remediacion Especifico que se determina a través
del Estudio de Evaluacion de Riesgo Ambiental.

Es recomendable que los planos tengan la siguiente informacion técnica:

> Nombre de proyecto,

o Autor,

o Escala del plano,

> Nombre del plano,

o Orientacién geografica,

o Georreferenciados con coordenadas UTM y zona UTM,

o Fecha de elaboracion y de firma.

Puede presentar uno o mas planos que incluyan la informacién sefialada en este apartado.

Los tamafos recomendables de los planos son: 60 cm x 90 cm 0 90 cm x 120 cm.

4. Memoria fotografica del sitio (Art. 135 frac. IV del RLGPGIR).

+ Fotografias de la situacién en la que se encontraba el sitio antes y después de ser remediado.

+ Se recomienda que la memoria fotografica del sitio contaminado incluya, en su caso, lo siguiente:
o Edificaciones,
> Infraestructura como son drenajes, lineas de conduccién, instalaciones de servicios, y calles aledanas,
o Accesos al sitio y sus colindancias,
> Imagenes que muestren la extension de los dafios en suelos y edificaciones, accidentes topograficos y caracteristicas especiales del sitio.

+ Se recomienda que todas las imagenes estén numeradas, sefialar la orientacion dentro del predio y contar con explicacion o referencia al pie de la figura.

Cuando se trate de pasivos ambientales, en los programas de remediacion respectivos se incluira la informacion y documentacion requerida anterior-
mente y se anexara la siguiente:

5. Los planos de instalaciones, de depdsitos de residuos, de materiales peligrosos y contaminantes existentes en el sitio, destacando las vias, caminos de
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SECCION II. ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL Y A LA SALUD HUMANA

1.

acceso y de servicios (Art. 136 frac. | del RLGPGIR).
+ Para los planos indicados en esta fraccion se recomienda seguir las indicaciones realizadas para los planos sefialados en el articulo 135 del RLGPGIR.

Los planos del sitio georeferenciados en coordenadas UTM a escala adecuada que muestren las areas contaminadas por encima de los limites de con-
centracion de contaminantes establecidos en las normas oficiales mexicanas o de aquéllos determinados mediante una evaluacién de riesgo ambiental,
(Art. 136 frac. Il del RLGPGIR).

+ Para los planos indicados en esta fraccion se recomienda seguir las indicaciones realizadas para los planos sefialados en el articulo 135 del RLGPGIR.

El estudio y resultados de evaluacion de riesgo ambiental, en su caso. (Art. 135 frac. Il del RLGPGIR).
+ Para los planos indicados en esta fraccién se recomienda seguir las indicaciones realizadas para los planos sefialados en el articulo 135 del
RLGPGIR.

En los estudios de riesgo ambiental se tienen que sefialar (Articulo 140 del RLGPGIR):
+ La definicion de si la contaminacion existente en un sitio representa un riesgo tanto para el medio ambiente como para la salud humana,
* Los niveles de remediacion especificos del sitio en funcién del riesgo aceptable.

La definicion del problema basada en la evaluacion de la informacion contenida en los estudios de caracterizacion y las investigaciones histéricas corres-

pondientes (Fraccion | del Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a la descripcion técnica del problema de contaminacion y de exposicién a contaminantes que se abordara en el estudio y comprende un
resumen de los resultados del estudio de caracterizacién y de la situacion en la que se encuentra la poblaciéon posiblemente receptora respecto de la
exposicion a los contaminantes.

+ La descripcion desemboca en el modelo conceptual del sitio.

La determinacion de los contaminantes o componentes criticos para los ecosistemas y recursos a proteger y con los cuales se efectuara la evaluaciéon de

riesgo (Fraccion Il del Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a los contaminantes presentes en el sitio para los cuales se llevara a cabo la evaluacién y que se determinan segun las indicaciones de guia
de SEMARNAT respectiva.

La determinacion de los factores especificos al sitio que influyen en la exposicion y dispersion de los contaminantes (Fraccion 1l del Articulo 141 del

RLGPGIR).

+ Se refiere a aquellos elementos constitutivos del sitio (por ejemplo precipitacion pluvial, tipo de suelo, existencia de instalaciones subterraneas, distan-
cia a las casas habitacion de la poblacién) que en conjuncién con los contaminantes determinan la dispersion y el grado de la exposicion a los mismos.

+ Estos factores pueden ser tomados en cuenta al momento de establecer los escenarios para los cuales se llevara a cabo la evaluacién y que se deter-
minan segun la guia de SEMARNAT de forma fundamentada.

+ Se refiere a las condiciones fisicas, geograficas, sociales y climaticas que influyen en la exposicién a los contaminantes.

« Se refiere a las condiciones fisicas, geograficas, sociales y climaticas que influyen en la dispersion de los contaminantes.

La determinacion fundamentada de la movilidad de los contaminantes en el suelo y de las funciones de proteccion y retencion del mismo (Fraccién IV del

Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a la explicacion acerca de como se han dispersado los contaminantes en el sitio a partir de las condiciones del suelo y los factores fisicos
que le influyen como son lluvia, cuerpos de agua, vientos, etc.

+ Se refiere a la descripcion de la capacidad de retencion que tiene el suelo para los distintos contaminantes y que depende de sus propiedades mecani-
cas, fisicas, edafolégicas y quimicas.

La determinacion de los puntos de exposicion (Fraccion V del Articulo 141 del RLGPGIR).
+ Se refiere a la ubicacion de los sitios en donde la poblacion probablemente expuesta puede entrar en contacto con los contaminantes.
+ Se refiere a la ubicacion en la cual la poblacion o un grupo de personas entra en contacto con los contaminantes.

La determinacion de las rutas y vias de exposicion presentes y futuras, completas e incompletas (Fraccion VI del Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a la determinacion de si la(s) ruta(s) se evaluara o no por comprender todos los elementos de la ruta de forma completa y aquellas que no lo son.

+ Esta estimacion se hace también para las rutas que en el futuro (después de ser remediado y desarrollado o cambiado el uso de suelo) pudieran ser
completas.

La categorizacion de las rutas y vias de exposicion para las cuales se evaluara el riesgo (Fraccion VIl del Articulo 141 del RLGPGIR).
+ Las rutas de exposicion pueden ordenarse de la mas importante a la menos importante.
+ Se recomienda presentar una tabla que contenga las rutas y vias de exposicion ordenadas por su importancia y por el criterio de completas e incom-
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pletas, asi como por el criterio de presentes o futuras.

9. La determinacion de los componentes del ecosistema, incluyendo organismos blanco de interés especial o de organismos productivos residentes en el
sitio (Fraccion VIII del Articulo 141 del RLGPGIR).
+ Se refiere a aquellos casos en que en un ecosistema existen alguna o algunas especies de relevancia (especies en peligro por ejemplo).

10. La determinacién de la toxicidad y la exposiciéon de los contaminantes a los componentes del ecosistema, incluyendo los organismos blanco de interés

especial o de organismos productivos residentes en el sitio y la evaluacién de los efectos (Fraccion IX del Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a las caracteristicas toxicas de la sustancia, que 6rganos afecta, que tipo de dafios produce cada contaminante presente en el sitio y consi-
derado en la evaluacion, incluyendo los parametros y valores de Dosis de Referencia, Pendientes de Cancer, NOAEL, LOAEL, MIR, etc.

+ Se refiere a la descripcion de los posibles dafios que la exposicion a los contaminantes criticos puede causar en las especies de un ecosistema.

+ Se refiere al resultado de los calculos de riesgo que se realizaron de acuerdo al modelo conceptual del sitio y que pueden ser entregados en la memo-
ria de calculo.

+ Se refiere al resultado final de la estimacion de riesgo por medio de la cual y de manera acumulada se puede estimar que tan expuestas estan las
poblaciones probablemente expuestas a los contaminantes.

« Se refiere a los indices de riesgo acumulados totales para el sitio que considera todas las rutas y vias de exposicion.

+ Se refiere a los niveles de remediacion calculados considerando un riesgo aceptable de acuerdo a los criterios internacionales que se sefialan en la
guia de SEMARNAT.

11. La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa
la evaluacion del riesgo, y la caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion de la informacién anterior, (Fraccion X
del Articulo 141 del RLGPGIR).

+ Se refiere a las premisas y suposiciones que fueron asumidas al momento de realizar el modelo conceptual, por ejemplo que valores fueron tomados
de la literatura o que suposiciones se realizaron en la eleccion de dichos valores.

+ Se refiere a las premisas y suposiciones aplicadas en los célculos de exposicién y riesgo, asi como otros necesarios para definir los riesgos totales y
los niveles de remediacion del sitio.

12. La representacion grafica de la informacion sefialada en las fracciones anteriores como hipétesis de exposicion total (Fraccion Xl del Articulo 141 del
RLGPGIR).
+ Se refiere al diagrama o representacion del modelo conceptual del sitio por medio del cual se describen las fuentes de contaminacién, los mecanismos
de transporte, las rutas y vias de exposicion y las poblaciones probablemente expuestas asi como el sefialamiento acerca de si dichas rutas son o no
completas en el presente o en el futuro.

DATOS ESPECIFICOS QUE SE REFIEREN A LA SALUD HUMANA

13. La determinacion de los distintos grupos poblacionales receptores y del grupo poblacional mas vulnerable (Fraccion | del Articulo 142 del RLGPGIR).
+ Se refiere a los grupos de personas que pudieran estar expuestos a la contaminacion en el sitio o su zona adyacente. Por ejemplo nifios
+ Se refiere por regla general a aquel grupo que debido a su edad o condicion es la mas vulnerable de sufrir las consecuencias debidas a la exposicion a
un contaminante potencialmente téxico.

14. La determinacion de los valores de las dosis de referencia para componentes criticos no cancerigenos y de los factores de las pendientes de cancer
para componentes criticos cancerigenos y la memoria de calculo correspondiente (Fraccion Il del Articulo 142 del RLGPGIR).
« Se refiere a los datos aplicados en la estimacion de los indices de riesgo no cancerigeno.
+ Se refiere a los datos aplicados en la estimacion de los indices de riesgo cancerigeno.
» En algunos casos es recomendable agregar las ecuaciones a través de las cuales se estimaron estos valores a partir de valores de NOAEL o LOAEL.

15. El célculo de la exposicion total para los grupos poblacionales presentes mas vulnerables, para las distintas rutas y vias de exposicion (Fraccion Il del
Articulo 142 del RLGPGIR).
+ Se refiere al resultado de los calculos de exposicion para cada contaminante y cada grupo poblacional incluido en el estudio que se realizaron de
acuerdo al modelo conceptual del sitio.
+ Es altamente recomendable que todos estos calculos estén en la memoria de calculo y que esta memoria se presente como documento anexo impreso
y en electrénico por ejemplo en un archivo de Excel que pueda ser evaluados en cada uno de sus pasos o etapas de calculo.

16. La determinacion del riesgo cancerigeno y no cancerigeno y la memoria de calculo correspondiente (Fraccion IV del Articulo 142 del RLGPGIR).
+ Se refiere al resultado de los calculos de riesgo que se realizaron de acuerdo al modelo conceptual del sitio y que pueden ser entregados en la memo-
ria de calculo para los efectos cancerigenos.
+ Se refiere al resultado de los calculos de riesgo que se realizaron de acuerdo al modelo conceptual del sitio y que pueden ser entregados en la memo-
ria de calculo para los efectos no cancerigenos.
+ Es muy recomendable que los riesgos se presenten por contaminante, por grupo poblacional, por matriz ambiental y totales.
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17. La descripcion de las posibles consecuencias o efectos adversos a la salud humana y al medio ambiente de los riesgos evaluados que se desprendan
de la presencia de los contaminantes (Fraccion V del Articulo 142 del RLGPGIR).
+ Se refiere a la descripcion de los efectos dafiinos a la salud humana y al ambiente que representan o pudieran ocasionar los riesgos estimados actua-
les (antes de la remediacion).
» Es recomendable presentar la descripcion de los efectos dafiinos de los riesgos actuales por poblacién expuesta, por matriz ambiental o por area del sitio.

18. La determinacion de los niveles de remediacion especificos del sitio con base en los resultados obtenidos conforme a la fraccion IV del Articulo 142 del
RLGPGIR. (Fraccion VI Articulo 142 del RLGPGIR.
+ Se refiere a las concentraciones que se calculan con base en un nivel de riesgo aceptable para los contaminantes presentes en el sitio y que fueron
considerados.

19. La descripcion de las suposiciones hechas a lo largo de los calculos efectuados y de las limitaciones e incertidumbres de los datos en los cuales se basa

la evaluacion del riesgo a la salud humana (Fraccion VIl del Articulo 142 del RLGPGIR).

+ Se refiere a las premisas y suposiciones que fueron asumidas al momento de realizar el modelo conceptual, los calculos de exposicion y riesgo, asi
como otros necesarios para definir los riesgos totales y los niveles de remediacion del sitio.

+ Se refiere a las premisas y suposiciones que fueron asumidas al momento de realizar el modelo conceptual, por ejemplo que valores fueron tomados
de la literatura o que suposiciones se realizaron en la eleccion de dichos valores.

+ Se refiere a las premisas y suposiciones aplicadas en los célculos de exposicién y riesgo, asi como otros necesarios para definir los riesgos totales y
los niveles de remediacion del sitio.

20. La caracterizacion total del riesgo, entendiendo ésta como la conclusion de la evaluacion de la informacion contenida en el Articulo 142 Fraccion VII del

RLGPGIR.

+ Se refiere al resultado final de la estimacion de riesgo por medio de la cual y de manera acumulada se presenta el riesgo acumulado para las poblacio-
nes probablemente expuestas a los contaminantes.

» Es recomendable presentar estos resultados, en caso de sitios complejos, por area, por uso de suelo futuro o por las caracteristicas particulares de
cada zona del sitio.

+ Se refiere a los indices de riesgo acumulados totales para el sitio que considera todas las rutas y vias de exposicion para cada grupo poblacional
considerado en el modelo conceptual y en los calculos efectuados.

DOCUMENTOS QUE SE ANEXAN AL ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL

« Se refiere al documento que contiene todos los requisitos sefialados en el Reglamento de la LGPGIR y sus anexos.

» La memoria de célculo puede presentarse en archivo electronico en Excel.

+ Se refiere a los planos en donde de ser necesario se ubican las areas de riesgo.

+ Se refiere a las copias en PDF de los perfiles toxicoldgicos que son la fuente de datos tales como dosis de referencia para especies que forman parte
del ecosistema.

+ Se refiere a las copias en PDF de los perfiles toxicoldgicos que son la fuente de datos tales como dosis de referencia o pendientes de cancer entre
otros para seres humanos.

« Se refiere a las copias en PDF por ejemplo de los documentos de donde se extrajeron ecuaciones, datos o parametros aplicados en la evaluacion de la
exposicion de especies o para seres humanos.

+ Se refiere a las copias en PDF por ejemplo de los documentos de donde se extrajeron ecuaciones, datos o parametros aplicados en la evaluacion de
riesgo.

+ Se refiere a las series numéricas que se desarrollan para cada contaminante, grupo poblacional, estrato del suelo, area del sitio que muestran paso a
paso como se realizo la estimacion de riesgos o de Niveles de Remediacion.
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SECCION Iil. INVESTIGACION HISTORICA

1. Las investigaciones tendran como finalidad establecer (Articulo 134 ultimo parrafo RLGPGIR)

a) Las actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado,

b) Los sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo, el subsuelo y los mantos acuiferos,

c) Las condiciones geo-hidrolégicas que prevalecieron en el sitio, con base en informaciones documentales,
d) La relacién de quienes hubieren sido poseedores y

e)Los usos que haya tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio contaminado.

a)

b)

d)

e)

Las actividades causantes de los dafios ambientales realizadas en el sitio contaminado.- La informacién de los antecedentes de la contaminacion en
el sitio podra ser presentada en una tabla en donde se incluyan los siguientes datos:
» Eventos de la contaminacion en orden cronoldgico indicando la fecha del suceso, la fuente de informacién y comentarios.

Las fuentes de informacion histérica de un sitio contaminado pueden ser:
+ Fuentes documentales oficiales:
o Instituciones y oficinas gubernamentales a nivel estatal, y municipal para la obtencién de los registros de agua, electricidad y drenaje,
> Registro publico de la propiedad,
o Otras fuentes documentales son el INEGI, la CFE, la CONAGUA.
+ Fuentes documentales no oficiales:
o Universidades, consultorias, periédicos, revistas,
> Registros de la empresa sobre los eventos relacionados con la contaminacion en el sitio, y
o Expedientes, autorizaciones de construccion, permisos de descarga u otros.
+ Fuentes no documentales validas como por ejemplo:
o Entrevistas a ex trabajadores y pobladores del sitio, empleados municipales.

Describir las actividades causantes de la contaminacion, ¢ Cuando se iniciaron las operaciones de la fuente contaminante? En el caso de activida-
des contaminantes intermitentes, ; Desde qué periodo sucedié la contaminacion? ; Qué actividades humanas se desarrollaron cuando se originé la
contaminacion? Ultimo parrafo del articulo 134 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (RLGPGIR).

Los sucesos que condujeron a la contaminacion del suelo, el subsuelo y los mantos acuiferos.

¢ Cual fue el origen de la contaminacion? En el caso del suelo y subsuelo?

¢Desde cuando existe la contaminacion en el sitio?

¢La contaminacion ha sido siempre la misma?

¢ Qué eventos relevantes sucedieron desde el inicio de operacion de las actividades y/o de la contaminacion?

¢ Como es la emisiéon del contaminante (por ejemplo por gases, por descarga de desechos liquidos y sélidos) y por lo tanto el tipo de exposicion (por
ejemplo: por contacto en la piel, por inhalacién o por ingestién) a los contaminantes del sitio?

¢ Cual fue el origen de la contaminacion? En el caso de los mantos acuiferos?

¢Desde cuando existe la contaminacion en el sitio?

¢La contaminacion ha sido siempre la misma?

¢, Qué eventos relevantes sucedieron desde el inicio de operacion de las actividades y/o de la contaminacion?

¢ Como es la emisiéon del contaminante (por ejemplo por gases, por descarga de desechos liquidos y sélidos) y por lo tanto el tipo de exposicion (por
ejemplo: por contacto en la piel, por inhalacién o por ingestién) a los contaminantes del sitio?

Las condiciones geo-hidroldgicas que prevalecieron en el sitio, con base en informaciones documentales.
Cuadles fueron las condiciones que prevalecieron en el sitio respecto de los cuerpos de agua subterraneos, con base en la informacion histérica.

La relacion de quienes hubieren sido poseedores.

¢Quién es el o los duefios actuales del predio (sitio) contaminado?

¢Quién fue el o los duefios del predio (sitio) al momento de la contaminacion?
¢ Hay litigios o juicios con respecto al predio (sitio)?

¢ Cual es el valor catastral y comercial del predio (sitio)?

¢ El sitio fue donado?

¢ El sitio fue expropiado?

Los usos que haya tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio contaminado.
Indicar cuales han sido los usos que ha tenido el predio o predios en los cuales se localice el sitio contaminado.
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SECCION IV. PROPUESTA DE REMEDIACION

1. Enlas técnicas o procesos de remediacion a aplicar (Art. 143 frac. | del RLGPGIR):

a) Fundamentacion de la seleccion de la técnica o proceso propuesto.- Fundamentar la seleccion con respecto al tipo de contaminante y a las condi-
ciones del sitio identificados en la caracterizacion.

b) Técnica o proceso de remediacion.- Escribir el nombre de la técnica o proceso que pretende aplicar del presente instructivo. En caso de que no esté
listada la técnica o proceso de remediacion se recomienda especificarlo en el apartado de “otro”.

c) Suelos o materiales semejantes a suelos a tratar.- Escriba el nombre de los suelos o materiales semejantes a suelos a tratar, por cada técnica o
proceso de remediacion. En caso de que no estén listados los suelos o materiales semejantes a suelos a tratar se recomienda especificarlo en el
apartado de “otro”.

d) Contaminante al cual aplica la técnica o proceso.- Escriba el nombre del contaminante presente en el suelo o en los materiales semejantes a suelos
que pretende tratar, por cada técnica o proceso de remediacién. En caso de que no estén listados los contaminantes se recomienda especificarlo en
el apartado de “otro”.

e) Descripcion de la técnica o proceso de remediacién a aplicar.- En caso de ser una institucion de educacion superior u otra persona que no cuente
con autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados, ademas se recomienda indicar lo siguiente: descripcion detallada de todos los aspec-
tos técnicos del proceso de remediacion y el contaminante al cual aplica. Es recomendable considerar lo siguiente:

+ Sefiale el espacio fisico en el cual se aplicara el tratamiento, para lo que se recomienda considerar los siguientes criterios:
> En el sitio contaminado.- Cuando el tratamiento se realiza en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, sin ser removidos o transfe-
ridos a un sitio diferente al original.
o Aun lado del sitio contaminado.- Cuando el tratamiento se realiza en un area adyacente al sitio contaminado o sobre un area dentro del sitio
contaminado, previa remocion del suelo o materiales semejantes a suelos contaminados.
o Fuera del sitio contaminado.- Cuando se excava o remueve el suelo o los materiales semejantes a suelos contaminados a un lugar fuera de
aquél donde se ubican, para someterlos a tratamiento en instalaciones fijas autorizadas.

+ La descripcién de la técnica o proceso de remediacion, podra realizarse por separado para cada uno de los procesos que se pretende aplicar;
integre la informacion, segun aplique, respondiendo los siguientes cuestionamientos:

o Cbémo se construye y cuales son las caracteristicas estructurales de la infraestructura requerida para realizar los procesos (de acuerdo al espa-
cio fisico en el cual se pretende aplicar).

o Cbémo se prepara y aplica cada uno de los insumos al suelo o material en tratamiento.

o Cudl es la funcién de estos insumos en el proceso.

o Coémo y con qué frecuencia se aplican los insumos empleados.

o Como se monitorean y controlan las variables de proceso (humedad, temperatura, pH, unidades formadoras de colonias, etc.), a fin de optimi-
zar el desarrollo del tratamiento.

o Cbémo se controla la emisién de los compuestos organicos volatiles que eventualmente seran emitidos durante el desarrollo de los procesos.

+ Diagrama de flujo:

o Presente un diagrama de flujo especifico para cada técnica o proceso de remediacion que se pretenda aplicar, indicando los contaminantes a
tratar, detallando los insumos directos a emplear en el proceso de tratamiento, sefialando los puntos donde se generan emisiones a la atmésfe-
ra, descargas de aguas residuales, subproductos, residuos o contaminantes.

> Se recomienda que los diagramas presentados sean coherentes con la descripcion de la técnica o proceso y los insumos a utilizar.

2. Los datos de los responsables técnicos de la remediacion (Art. 143 frac. || del RLGPGIR).
+ Escriba el nombre completo del responsable técnico de la remediacién.
> Nombre que se establece en el Acta Constitutiva de la persona moral o el nombre que se registré en la SHCP de la persona fisica.
o Sefiale con una “x” a la persona que pretende ejecutar las acciones de remediacion (Art.143 frac. Il del RLGPGIR):
o Institucion de educacién superior (Art. 137, frac. | del RLGPGIR).- Se recomienda presentar documentos comprobatorios de la experiencia en mate-
ria de remediacion de suelos contaminados.
* Prestador de servicios autorizado (Art. 137, frac. || RLGPGIR).- Que cuente con autorizacion de la SEMARNAT.
+ Otra persona (Art. 137, frac. |l del RLGPGIR).- Se recomienda presentar documentos comprobatorios de la formacién profesional y experiencia en
materia de remediacion de suelos contaminados.
Si el responsable técnico de la remediacion es un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT, Se recomienda indicar ademas:
o Numero de autorizacion,
o Fecha de la autorizacion (Se sugiere),
> Vigencia de la autorizacion (Se sugiere)
« Escriba el nombre completo del responsable técnico de la remediacién y domicilio:
> Nombre que se establece en el Acta Constitutiva de la persona moral o el nombre que se registré en la SHCP de la persona fisica.
> Domicilio: calle/carretera o paraje, niUmero exterior e interior, colonia/predio, codigo postal, ciudad o poblacién, delegacién o municipio, estado,
teléfono (con lada) y correo electrénico.
+ Cuando exista mas de una persona remediadora, se recomienda nombrar a un unico responsable técnico de la remediacion.
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3. La descripcion del equipo a emplear, los parametros de control del mismo, listado y hojas de seguridad de insumos y constancia de laboratorio, fabrican-
te o formulador sobre la no patogenicidad de microorganismos cuando éstos se empleen (Art. 143 frac. |ll del RLGPGIR).

La descripcion del equipo a emplear.- En caso de ser una institucion de educacion superior u otra persona que no cuenten con autorizacion para el

tratamiento de suelos contaminados, se recomienda describir el equipo especializado que se utilizara en la remediacion (centrifugadoras, lavadoras,

cribas, equipos de desorcion térmica, sistemas movil de tratamiento, trituradoras, reactores, contenedores, sistemas de succién-aspersion, etc.). El

equipo incluye la maquinaria a utilizar (Art. 143 frac. Ill del RLGPGIR).

En caso de ser una institucion de educacién superior u otra persona que no cuenten con autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados, se

recomienda describir los parametros de control del equipo a emplear. Se refiere a la descripcién de las medidas que se aplican a los equipos a utilizar

en la remediacion (centrifugadoras, lavadoras, cribas, equipos de desorcion térmica, sistemas movil de tratamiento, trituradoras, reactores, contene-

dores, sistemas de succién-aspersion, etc.) para su 6ptimo funcionamiento y evitar contaminacién al medio ambiente. No se requieren parametros de

control para equipos y maquinarias agricolas (ejemplo tractor) ni de construccion (ejemplo retroexcavadora, camiones de volteo) (Art. 143 frac. Ill del

RLGPGIR).

En el listado de insumos de la técnica o proceso de remediacion recomienda indicar (Art. 143 frac. Il del RLGPGIR):

> Nombre del producto.- Indique el nombre genérico del insumo que pretende utilizar en la técnica o proceso de remediacion, por ejemplo: surfactan-
te, oxidante, nutriente, microorganismos, materia organica, composta, emulsificante, floculante, fluidizante. Aplica para los insumos que de manera
directa estaran en contacto con el suelo contaminado durante el tratamiento.

> Nombre comun.- Indique el nombre comun del insumo sefialado en la primera columna (nombre del producto) que pretende utilizar en la técnica o
proceso de remediacion.

> Nombre comercial.- Indique el nombre comercial del insumo sefialado en la primera columna (nombre del producto) que pretende utilizar en la técni-
ca o proceso de remediacion.

> Nombre de la técnica o proceso en el que sera aplicado el insumo.- Indique el nombre de la técnica o proceso en el que sera aplicado el insumo.

4. Las concentraciones, los niveles o limites maximos que se establezcan en las normas oficiales mexicanas o los niveles de remediacién especificos a

alcanzar en el sitio contaminado conforme al estudio de evaluacion de riesgo ambiental correspondiente (Art. 143 frac. IV del RLGPGIR).

En este apartado se recomienda indicar:

+ Contaminante.- Indique el nombre del contaminante a tratar, de acuerdo al Anexo 3 del presente instructivo. Si el contaminante no se encuentra en
el Anexo 3, especificar el nombre del contaminante en el apartado de “otro”. El nombre del contaminante puede ser congruente con el indicado en el
numeral 26 anterior.

+ Concentracion, nivel o limite.- Indique la concentracion, nivel o limite que se pretende alcanzar en el suelo por cada tipo de contaminante.

» Norma, estudio de riesgo, otro.- Indique el nombre de la norma correspondiente o si el nivel especifico de remediacién se determind mediante un estu-
dio de evaluacion de riesgo. En el caso de otro, especifique cual. (cuando el material o residuo no esta regulado por normas nacionales, indicar de qué
regulacion se estan obteniendo las concentraciones de remediacion).

5. La descripcion de las acciones de remediacion con base en los niveles propuestos conforme a la fraccion anterior (Art. 143 frac. V del RLGPGIR).
+ Describa detalladamente las acciones de remediacion y el orden de ejecucion (para el sitio contaminado motivo de la presente solicitud), por ejemplo:
o Las areas del sitio contaminado en las cuales se aplicara cada técnica o proceso de remediacion;
o El area y volumen de suelo contaminado que se pretende remediar por cada técnica o proceso;
o La descripcion del procedimiento de aplicacién de la técnica o proceso de remediacion;
o Las acciones involucradas como chapeo de maleza, remocion-carga-traslado-descarga de suelo contaminado;
o El manejo de los residuos generados en el tratamiento y en la descontaminacion del equipo;
o La ubicacién de las instalaciones del proceso de tratamiento en el sitio como celdas y pozos de extraccion y/o venteo;
o La profundidad de los pozos de extraccion y/o venteo, dimensiones de las celdas y de las pilas de tratamiento;
o La distancia de la celda de tratamiento al sitio contaminado;
o El destino final del suelo ya tratado.

6. El plan de monitoreo en el sitio (Art. 143 frac. VI del RLGPGIR).

+ Presentar un plan de muestreo para comprobar los avances de la remediacion y un plan de muestreo final comprobatorio para verificar que se han
alcanzado las concentraciones, los niveles o los limites de remediacion que se sefialen en la propuesta de remediacion. Se recomienda que los planes
indiguen como minimo claramente:

o La periodicidad del muestreo durante la remediacion,

o El método de muestreo,

o Los puntos de muestreo,

o El nimero de muestras,

o La masa de muestras,

o La profundidad de muestras,

o El tipo de muestras y

o El procedimiento de almacenamiento y transferencia de muestras y testigos, asi como su fundamentacion, éste ultimo inciso aplica para el muestreo
final comprobatorio.
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+ Para comprobar el avance de la remediacion se podra utilizar equipo analizador portatil de campo. Dependiendo del proceso de remediacion, el plan
de muestreo de avance y el final comprobatorio podra contener, en su caso, el muestreo del suelo remediado a un lado del sitio en celdas de trata-
miento u otro (equipo especializado como desorcién térmica), el muestreo del suelo remediado en el sitio y fuera del sitio.

+ Es recomendable que el plan de muestreo final comprobatorio considere el muestreo de las excavaciones (fondo y paredes) de donde fue retirado el
suelo para su remediacion (Articulos 143 frac. VI y 150 del RLGPGIR).

» Es recomendable que tanto la toma de muestras finales comprobatorias como su analisis se realicen conforme lo que establece el articulo 150 fracciéon
IIl del RLGPGIR.

7. El programa calendarizado de actividades a realizar (Art. 143 frac. VII del RLGPGIR).
» Es recomendable incluir todas las actividades que se desarrollan durante la remediacion. Se puede presentar en diagrama de barras sefialando cada
actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en semanas o meses, asi mismo indicar el tiempo total de la remediacion.

8. El uso futuro del sitio remediado (Art. 143 frac. VIIl del RLGPGIR).
+ Indique el uso que se dara al sitio una vez concluidos los trabajos de remediacion. Esto fundamentara su seleccion de la concentracion, nivel o limite
de remediacion.

9. El plan de desalojo de residuos sélidos urbanos, residuos de la construccion, residuos de manejo especial y residuos peligrosos presentes en el sitio en
el caso de pasivos ambientales (Art. 143 frac. IX del RLGPGIR).
El plan de desalojo de residuos solidos urbanos.- La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos sélidos urbanos que se encuentren
presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. Se puede presentar
en diagrama de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en semanas 0 meses, 0 en su caso, sefialar la activi-
dad de desalojo en el programa calendarizado de actividades (Art. 143 frac. IX del RLGPGIR).
El plan de desalojo de residuos de la construccion.- La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos de la construccion que se encuen-
tren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o acciones de remediacién pudieran generar y su manejo. Se puede
presentar en diagrama de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en semanas o meses, 0 en su caso, sefialar
la actividad de desalojo en el programa calendarizado de actividades (Art. 143 frac. IX del RLGPGIR).
El plan de desalojo de residuos de manejo especial. La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos de manejo especial que se en-
cuentren presentes en el sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. Se puede
presentar en diagrama de barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en semanas o meses, 0 en su caso, sefialar
la actividad de desalojo en el programa calendarizado de actividades. No aplica para predios baldios (Art. 143 frac. IX del RLGPGIR).
El plan de desalojo de residuos peligrosos. La descripcion de las actividades del desalojo de los residuos peligrosos que se encuentren presentes en el
sitio, incluyendo aquellos residuos que las operaciones o acciones de remediacion pudieran generar y su manejo. Se puede presentar en diagrama de
barras sefialando cada actividad a realizar y los tiempos que cada una requiere en semanas o meses, 0 en su caso, sefialar la actividad de desalojo en
el programa calendarizado de actividades (Art. 143 frac. IX del RLGPGIR).

10. En caso de que se haya realizado un estudio de evaluacion de riesgo ambiental, y se hayan determinado receptores de la contaminacion, se debe pre-
sentar el plan de seguimiento. Los receptores pueden ser la poblaciéon humana o los recursos naturales (Art. 143 frac. X del RLGPGIR).
+ El plan de seguimiento se refiere al monitoreo que se realiza para comprobar la efectividad de las acciones de remediacion efectuadas bajo las premi-
sas del EERAySH.
+ Se recomienda de monitorear a las poblaciones posiblemente expuestas para verificar que dicha exposicion ha cesado.
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